TECHNISCHES DATENBLATT

Compactlager S 65

Statisches Elastomerlager zur Bauteillagerung

Bemessung mit Designwerten

®WcAaLenBERG

Die Bemessung der Lager erfolgt nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung bis zu einer Druckspannung o, ;= 14 N/mm?.
Das Bemessungskonzept beruht auf dem Formfaktor. Bohrungen, Ausschnitte und die erforderlichen Randabstande sind nach

DIN EN 1992 zu beriicksichtigen.

BEANSPRUCHUNGSART

Bemessungswert

der Tragfahigkeit zul. Schubverformung

Lagereinfederung

zul. Drehwinkel
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FORMEL

Opg = 4,05 S"°< 14 [N/mm?] zul. u = 0,6 - (t-2) [mm]

Horizontalkraft Hy =
Cy * U " A¢/20000 [kN]

Formfaktor S, s. Seite 2 s. Seite 7

Um ein Durchrutschen des
Lagers zu vermeiden, ist
eine Mindestdruckspannung
von 1 N/mm? erforderlich.
csm-Werte und Randbedin-
gungen, s. Seite 9

zul.a= 45271* < 40 [%o]
(Rechtecklager)

Nach Zulassung zu beriick-
sichtigen:

® 109%o0 aus Schiefwink-
ligkeit

625

1
s. auch Heft 600, DAfStb

. aus Unebenheit

Zoa=15"F- t/b1 [kN]
(an der Lagerbreitseite)

Zh,d = 1,5 . Fd . t/a1 [kN]
(an der Lagerlingsseite)

s. auch Heft 339, DAfStb

LEGENDE FORMELZEICHEN

Fq Vertikalkraft

Hg Horizontalkraft

Zagr Zoa Querzugkraft

Ag Lagerflache

S Formfaktor, Verhaltnis von gedriickter
Lagerfldche A zur unbelasteten Mantelfl4che

a, Kiirzere Lagerseite

b Lingere Lagerseite

a Bauteilbreite

b Bauteillange

Bemessungswert der Tragfahigkeit
Designdruckspannung aus Einwirkung
Verdrehung des Lagers

Schubfedersteife

Schubverformung des Lagers

Schubwinkel
Lagerdicke
Lagereinfederung
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Berechnung des Formfaktors

®WcAaLenBERG

Fiir die Bemessung unbewehrter Elastomerlager wird der Formfaktor S als Verhéltnis der gedriickten zur frei verformbaren Flache
herangezogen. Mit dem Formfaktor S wird die zuldssige Druckspannung in Abhangigkeit der Lagerabmessungen berechnet.

FORMFAKTOR FUR RECHTECKIGE LAGER

Ohne Bohrung

S b, - a,

- 2-t(o; +ay)

Mit Bohrung, n<2
hoTn .42
a-b 2N d

5= 2-t(@a+b)+t-mm-n-d

FORMFAKTOR FUR STREIFENFORMIGE LAGER

FORMFAKTOR FUR RUNDE LAGER

Ohne Bohrung Mit Bohrung
_ D s D-d
4t 442t

— —~—_
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Statisches Elastomerlager fiir Bauteillagerung

Dicken: 10 und 15 mMm

Die nachfolgenden Tabellen zeigen den Bemessungswert der Tragfahigkeit und den zuldssigen Drehwinkel in Abhdngigkeit von den
Lagerabmessungen. Zwischenwerte diirfen interpoliert werden.

L PR ] BEMESSUNGSWERT DER TRAGFAHIGKEIT, O g [N/mm?]

LAGERLANGE [mm]

40,0 | 50 - = - 73 76 | 78 | 80 | 82 |84 88 91 |93 95|97 | 98 100 10,2 | 10,4 | 10,5
40,0 | 60 - = - 84 | 87|91 9396 98 103 10,7 | 11,0 | 11,3 | 11,5 | 11,7 | 12,1 | 12,3 | 12,5 | 12,7
400| 70 | 78 1 84 | 89 | 94 | 98 | 10,2 |10,5| 10,8 | 11,1 | 11,7 | 12,2 | 12,7 | 13,0 | 13,3 | 13,6
400| 80 | 84 | 91 | 97 | 10,2 10,7 | 11,2 | 11,6 | 12,0 | 12,3 | 13,1 | 13,7
400| 90 | 89 | 97 | 104 | 11,0 11,6 | 121 | 12,6 | 13,0 | 13,4
40,0 | 100 | 94 | 10,2 | 11,0 | 11,7 | 12,4 | 13,0 | 13,5
400/ 110 | 9,8 | 10,7 | 11,6 | 12,4 | 13,1 | 13,8
375|120 | 10,2 | 11,2 | 12,1 | 13,0 | 13,8
34,6 | 130 | 10,5 11,6 | 12,6 | 13,5
32,1 | 140 | 10,8 | 12,0 | 13,0
30,0 150 | 11,1 | 12,3 | 13,4
10 28,1 | 160 | 11,4 | 12,6 | 13,8
25,7 | 175 | 11,7 | 13,1
22,5| 200 | 12,2 | 13,7
18,0 | 250 | 13,0
15,0 | 300 | 13,6
12,9 | 350
11,3 | 400
10,0 | 450
9,0 | 500
8,2 | 550
7,5 | 600

LAGER
[mm] o [%o] BEMESSUNGSWERT DER TRAGFAHIGKEIT, G [N/mm?]

LAGERLANGE [mm]

75 | 80 | 90 | 100
400| 70 | 50 | 52 | 56 | 58 | 61 | 64 |66 | 68 69|73 |76 |79 |81 83 85|88 90|92 93
400| 80 | 54 | 57 | 60 | 64 |67 | 70| 72|75 77 82 86|89 |92 94 | 96 | 100 102|105 | 10,6
400, 90 (58 | 60 65|69 |72 |76 7981|8490 94| 98 101|104 | 10,7 | 11,1 | 11,4 | 11,7 | 12,0
400|100 61 | 64 | 69| 73 | 77 |81 |84 |88 91|97 102|107 | 11,1 | 11,4 | 11,7 | 12,2 | 12,6 | 13,0 | 13,2
400 110 | 64 | 67 | 72 | 77 | 82 | 86 | 90 | 93 | 97 | 104 11,0 11,5 120|124 | 12,7 | 13,3 | 13,8
40,0 120 | 67 | 70 | 76 | 81 | 86 | 91 | 95| 99 | 102 11,0 11,7 | 123 | 12,8 | 13,3 | 13,7
400|130 69 | 72 | 79 | 84 | 90 | 95 | 99 | 104 108 | 11,6 | 12,4 | 131 | 13,7
400 140 | 71 | 75 | 81 | 88 | 93 | 99 | 104|108 | 11,3 | 12,2 | 13,1 | 13,8
400|150 | 73 | 77 | 84 | 91 | 97 | 10,2 10,8 | 11,3 | 11,7 | 12,8 | 13,7
400|160 | 75 | 79 | 86 | 93 | 10,0 | 106 | 11,1 | 11,7 | 12,2 | 13,3
15 386|175 78 | 82 | 90 | 97 | 104 | 110 | 11,6 | 12,2 | 12,8
338|200 | 81 | 86 | 94 | 10,2 | 11,0 | 11,7 | 12,4 | 13,1 | 13,7
270|250 | 86 | 92 | 10,1 | 11,1 | 12,0 | 12,8 | 13,7
22,5/300 | 91 | 96 | 10,7 | 11,7 | 12,7 | 13,7
19,3350 | 94 100 11,1 12,2 13,3
16,9 | 400 | 96 | 10,2 | 11,4 | 126 | 13,8
15,0 | 450 | 9,8 | 10,5 | 11,7 | 13,0
13,5 | 500 | 10,0 | 10,6 | 12,0 | 13,2
12,3 | 550 | 10,1 | 10,8 | 12,1 | 13,5
11,3 | 600 | 10,2 | 10,9 | 12,3 | 13,7

Einsatz in Ortbeton: Einbettung in Polystyrol
Einsatz in Feuerwiderstandsklasse F90/F120: Gegebenenfalls Einbettung in Ciflamon-Brandschutzplatte
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Dicken: 20 und 25 mm

LAGER
[mm]

a [%o0]

®WcAaLenBERG

LAGERLANGE [mm]

BEMESSUNGSWERT DER TRAGFAHIGKEIT, g4 [N/mm?]

20

100 | 110 | 120 | 125 | 130 | 140
400 | 100 | 52 | 55 | 58 | 59 | 60 | 63 | 65 | 69 73 77 7.9 82 | 84 | 88 9,1 93 | 95
400 | 110 | 55 | 59 | 62 | 63 64 | 6,7 6,9 74 79 83 | 86 | 89 | 91 95 | 99 | 10,2 | 104
400 | 120 | 58 | 62 | 65 | 66 | 68 71 7.3 7.9 84 | 88 | 92 | 95 | 98 | 10,3 10,7 | 11,0 | 11,3
400 | 130 | 60 | 64 | 6,8 70 71 74 77 83 | 89 | 94 | 98 | 101 | 105 | 11,0 | 11,5 | 11,8 | 12,2
40,0 | 140 | 6,3 6,7 71 7.2 7.4 7.8 8,1 88 | 94 | 99 | 103 | 10,7 | 171 | 11,7 | 12,2 | 12,7 | 13,0
40,0 | 150 | 6,5 | 6,9 7.3 7,5 77 8,1 84 | 92 | 98 | 104|109 | 11,3 | 11,7 | 124 | 13,0 | 13,4 | 13,8
40,0 | 160 | 6,7 71 7,6 7.8 80 | 84 | 87 | 95 | 102|108 | 11,4 | 11,9 | 123 | 131 | 13,7
40,0 | 175 | 6,9 74 7.9 8,1 83 | 88 | 92 | 100 | 108 | 11,5 | 12,1 | 12,7 | 13,2
40,0 | 200 | 73 79 84 | 86 | 89 | 94 | 98 | 108 | 11,7 | 125 | 13,2 | 13,9
36,0 | 250 | 7.9 86 | 92 | 95 | 98 | 103 | 109 | 121 | 13,2
30,0 | 300 | 84 | 91 98 | 101 | 10,5 | 11,1 | 11,7 | 13,2
257 | 350 | 88 | 95 | 10,3 | 10,7 | 11,0 | 11,7 | 12,4
22,5 | 400 | 91 99 | 10,7 | 11,1 | 11,5 | 12,2 | 13,0
20,0 | 450 | 93 | 10,2 | 11,0 | 11,4 | 11,8 | 12,7 | 13,4
18,0 | 500 | 9,5 | 104 | 11,3 | 11,7 | 12,2 | 13,0 | 13,8
16,4 | 550 | 9,7 | 106 | 11,5 | 120 | 12,4 | 13,3
150 | 600 | 98 | 10,8 | 11,7 | 12,2 | 12,7 | 13,6

Einsatz in Ortbeton: Einbettung in Polystyrol
Einsatz in Feuerwiderstandsklasse F90/F120: Gegebenenfalls Einbettung in Ciflamon-Brandschutzplatte

LAGER
[mm]

25

o [%o0]

BEMESSUNGSWERT DER TRAGFAHIGKEIT, Ox [N/mm?]

LAGERLANGE [mm]

125 130 140 150 175
40,0 125 5,2 54 5,6 58 6,3 6,7 7,0 7.3 7,6 7.8 8,2 8,6 8,8 9.1
40,0 130 54 55 57 59 6,4 6,9 72 7,5 7.8 8,1 8,5 8,9 9.1 9.4
40,0 140 5,6 57 6,0 6,2 6,8 7,2 7,6 8,0 8,3 8,6 9,1 9.4 9,8 10,0
40,0 150 5,8 519 6,2 6,5 71 7,6 8,0 8,4 8,7 9.1 9,6 10,0 10,4 10,7
40,0 160 6,0 6,2 6,4 6,7 74 79 8,4 8,8 9,2 9,5 10,1 10,6 11,0 11,3
40,0 175 6,3 6,4 6,8 71 7.8 8,4 8,9 9.4 9,8 10,2 10,8 11,4 11,8 12,2
40,0 200 6,7 6,9 7,2 7,6 8,4 9.1 9,7 10,2 10,7 11,2 12,0 12,6 13,2 13,7
40,0 250 7.3 7,5 8,0 8,4 9,4 10,2 11,0 1,7 12,4 13,0
37,5 300 7.8 8,1 8,6 9.1 10,2 11,2 12,1 13,0 13,8
32,1 350 8,2 8,5 9.1 9,6 10,8 12,0 13,0
28,1 400 8,6 8,9 9,4 10,0 11,4 12,6 13,8
25,0 450 8,8 9.1 9.8 10,4 11,8 13,2
22,5 500 9,1 9,4 10,0 10,7 12,2 13,7
20,5 550 9,2 9,6 10,3 11,0 12,6
18,8 600 9.4 9,8 10,5 11,2 12,9

Einsatz in Ortbeton: Einbettung in Polystyrol
Einsatz in Feuerwiderstandsklasse F90/F120: Gegebenenfalls Einbettung in Ciflamon-Brandschutzplatte
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Dicke: 30Omm

a [%o] BEMESSUNGSWERT DER TRAGFAHIGKEIT, g4 [N/mm?]

LAGERLANGE [mm]
150 175 200 225
40,0 150 52 5,7 6,1 6,5 6,8 71 7.3 7,8 8,1 8,4 8,6
40,0 160 5,4 59 6,4 6,8 71 74 77 8,2 8,6 8,9 9,2
40,0 175 5,7 6,3 6,8 72 7,6 79 8,2 8,8 9,2 9,6 9,9
40,0 200 6,1 6,8 73 7.8 8,3 8,7 9,1 9,7 10,2 10,7 1,1
40,0 250 6,8 7,6 8,3 8,9 9,5 10,0 10,5 11,3 12,1 12,7 13,2
40,0 300 7.3 8,2 9,1 9,8 10,5 11,1 1,7 12,8 13,7
30 38,6 350 78 8,8 9,7 10,5 1,3 12,1 12,8
33,8 400 8,1 9,2 10,2 11,2 12,1 12,9 13,7
30,0 450 8,4 9,6 10,7 11,7 12,7 13,6
27,0 500 8,6 989 11,1 12,2 13,2
24,5 550 8,9 10,2 11,4 12,6 13,7
22,5 600 9,1 10,4 1,7 13,0
Einsatz in Ortbeton: Einbettung in Polystyrol
Einsatz in Feuerwiderstandsklasse F90/F120: Gegebenenfalls Einbettung in Ciflamon-Brandschutzplatte
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Dicken: 10, 15, 20, 25 und 30mm

OMPA AGER S 6
AGERBR LAGERDICKEN
t=10mm t=15mm t=20mm t=25mm t=30mm
Faa zul. a Fra zul. a Fra zul.a Fra zul. a Fra zul. a
[kN/m] [%%00] [kN/m] [%%00] [kN/m] [%00] [kN/m] [%0] [kN/m] [%0]
50 500 40 - - - - - - - -
60 720 40 - - - - - - - -
70 980 40 - - - - - - - -
80 1120 40 1011 40 - - - - - -
90 1260 40 1260 40 - - - - - -
100 1400 40 1400 40 1172 40 - - - -
110 1540 40 1540 40 1440 40 - - - -
120 1680 37,5 1680 40 1680 40 - - - -
130 1820 34,6 1820 40 1820 40 1595 40 - -
140 1960 32,1 1960 40 1960 40 1872 40 - -
150 2100 30,0 2100 40 2100 40 2100 40 1759 40
160 2240 28,1 2240 40 2240 40 2240 40 2022 40
170 2380 26,5 2380 39,7 2380 40 2380 40 2304 40
180 2520 25,0 2520 37,5 2520 40 2520 40 2520 40
190 2660 23,7 2660 35,5 2660 40 2660 40 2660 40
200 2800 22,5 2800 33,8 2800 40 2800 40 2800 40
210 2940 21,4 2940 321 2940 40 2940 40 2940 40
220 3080 20,5 3080 30,7 3080 40 3080 40 3080 40
230 3220 19,6 3220 29,3 3220 39,1 3220 40 3220 40
240 3360 18,8 3360 28,1 3360 37,5 3360 40 3360 40
250 3500 18,0 3500 27,0 3500 36,0 3500 40 3500 40
Einsatz in Ortbeton: Einbettung in Polystyrol
Einsatz in Feuerwiderstandsklasse F90/F120: Gegebenenfalls Einbettung in Ciflamon-Brandschutzplatte
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Federkennlinien

Die folgenden Diagramme zeigen das Druckstauchungsverhalten fiir verschiedene Formate beim Einsatz zwischen Betonoberfldchen

(Fertigteile).
Dicke 10 mm

15

14 -

DRUCKSPANNUNG O [N/mm?]

70x70  mm?
—— 100x100 mm?
———120x120 mm?
— 140x140 mm?

0,5

T T T
2,0 2,5

3,0

EINFEDERUNG At [mm]

DRUCKSPANNUNG O [N/mm?]

—— 100x100 mm?
—— 160x160 mm?
——— 240x240 mm?
—— 280x280 mm?

Dicke 30 mm

DRUCKSPANNUNG O [N/mm?]

0 2 3 4 5
EINFEDERUNG At [mm]
— 150x150 mm?
— 240x240 mm?
—— 300x300 mm?
— 340x340 mm?
T T T T T T
0 2 3 5 6 7

EINFEDERUNG At [mm]

o
(]
e}
(g
a
3
3

®WcAaLenBERG

DRUCKSPANNUNG O [N/mm?]

75x75  mm?

— 180x180 mm?
—— 210x210 mm?

3 4
EINFEDERUNG At [mm]

DRUCKSPANNUNG O [N/mm?]

— 125x125 mm?
—— 200x200 mm?

—— 300x300 mm?
— 340x340 mm?

T T T T T T T
2 3 4 5 6

EINFEDERUNG At [mm]



TECHNISCHES DATENBLATT @ CALENBERG

Compactlager S 65

Statisches Elastomerlager fiir Bauteillagerung

Bemessungsbeispiel

Gegeben: Frx=590kN entsprechend Fe4=1,4xFe =826 kN*, Auflagerverdrehung a=19%so, horizontale Verformung u=6,2mm

Gewadhlte Abmessungen: a;=160mm, b;=370mm, t=15mm

160 mm x 370 mm

. S - =3,7
Formfaktor: 2x15 mm x (160 mm + 370 mm)

Tragfahigkeit: O.,= 4,05x3,7"%=18,5 N/mm? > 14 N/mm?
— 0, ,= 14 N/mm?
Fra = Ogq X Ag = 14,0 N/mm? x 160 mm x 370 mm = 828,8 kN

Fra = Feq — Tragfihigkeit des Lagers ist ausreichend

Auflagerverdrehung aus Bauteilverformung: a=19%o
Zuséatzliche Verdrehung aus Schiefwinkligkeit: 10 %o
Zusitzliche Verdrehung aus Unebenheit: 625 (mm*%o) [a (mm) = 625/ 160 %o = 3,9 %o

Insgesamt aufzunehmende Verdrehung: a=19%o + 10%o0 + 3,9%o0 = 32,9 %0
max. o = 450 %o x t/a = 450 %o x 15 mm /160 mm = 42,2 %o > 40 %o
—» max. a = 40%o

max. a 2 a0 — Verdrehwinkel des Lagers ist ausreichend

Horizontale Verformung der Bauteile: u==62mm
max. u = 0,6 x (t-2) = 7,8 mm
max. u 2 u —p Schubverformbarkeit des Lagers ist ausreichend

* Anmerkung zum Teilsicherheitsbeiwert: Der Teilsicherheitsbeiwert einer einwirkenden Last hdngt von deren Art ab. Bei standigen
Lasten betréagt er z. B. 1,35, bei verdnderlichen Lasten 1,5. Da Baulager im Hochbau nur unter vorwiegend standigen Lasten eingesetzt
werden sollen, kann fiir das Verhaltnis zwischen der gesamten charakteristischen Last und der gesamten Design-Bemessungslast nihe-
rungsweise ein Faktor von 1,4 angesetzt werden.
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Schubfedersteife

3.0

LEGENDE

10mm
15mm
20mm
25mm
2,0 — 30mm

2,5+

DIAGRAMM

1,5 Fir die horizontale Schub-
verformung aus einmalig

SCHUBFEDERSTEIFE Cqy) [kN/mm]

wirkenden Horizontalkraften
ist kein Nachweis erforder-
1.0 lich, da einmaliges geringes
Gleiten zu keiner schédlichen
Veranderung der Lagerung
05— flihrt. Soll die Schubaus-

' lenkung eine ,reine" Schub-
verformung sein, ist eine
vertikale Lagerdruckspan-

0,0 I I I I I l I I I I I I l nung Og 4 von mindestens

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 1 N/mm?erforderlich.

DRUCKSPANNUNG O [N/mm?]

Der Inhalt dieser Druckschrift ist das Ergebnis umfangreicher Forschungsarbeit und anwendungstechnischer Erfahrungen. Alle Angaben und Hinweise erfolgen nach bestem Wissen; sie
stellen keine Eigenschaftszusicherung dar und befreien den Benutzer nicht von der eigenen Priifung, auch im Hinblick auf Schutzrechte Dritter. Fiir die Beratung durch diese Druckschrift
ist eine Haftung auf Schadenersatz, gleich welcher Art und welchen Rechtsgrundes, ausgeschlossen. Technische Anderungen im Rahmen der Produktentwicklung bleiben vorbehalten.
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