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KERNCOMPACTLAGER

Unbewehrtes hochbelastbares Elastomerlager

Thermische Trennung im Stahlbau

planmaBig elastisch lagern



Bemessungsformel

Inhalt Seite Bemessung mit charakteristischen Werten nach DIN 4141, Teil 3 (LK 2)
Produktbeschreibung

2
Bemessungsformel 2
Materialdaten 2
Ausschreibungstext 3
Formfaktoren 3
4
5
6

zul. mittlere Druckspannung

2
zul.c  =———— <30 N/mm?2

Einfederung 1

Einfederung 2

Bemessungstafel 1 (t =5, 10 mm)
Bemessungstafel 2 (t = 15, 20 mm) 7

siehe auch Bemessungstafeln 1 und 2

Bemessung Stirnplattensto 8-10
Federreaktionen 10 Lagereinfederung
Eigenschaften 11
Anwendung und Einsatzgebiete 11 !
Werkstoff & < 11 F siehe Seite 4 und 5
Abmessungen, Lieferform 11 /t f !
Prifzeugnis, Eignungsnachweis 12 .
Brandverhalten 12
Standardausschnitte 12
Materialdaten
Produktbeschreibung
Das Calenberg Kerncompactlager ist Werkstoffharte 40 + 5 [Shore-DJ; t =5, 10, 15 mm

ein unbewehrtes hochbelastbares 60+ 5 [Shore-DJ; t = 20 mm

Elastomerlager mit glatter Oberflache.

Die rotbraune Einfarbung des Werkstoffs Warmeleitzahl & 0.2 [W/m - K]
ient kt ifisch Kenn- .

dl?n e AR ARl Temperatureinsatzbereich —20 bis +70°C
zeichnung.

Oberflachenwiderstand

. 10
nach DIN EN 20284 751000
ifischer Durch iderstand
spezifischer Durchgangswiderstan 2.1-10% Q cm

nach DIN IEC 93
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Formfaktor fur rechteckige Lager Formfaktor fur streifenférmige Lager Formfaktor fur runde Lager

Ausschreibungstext

Calenberg Kerncompactlager, unbewehr-
tes homogenes Elastomerlager gemaB
DIN 4141 Teil 3, Lagerungsklasse 2,
durchgehend rotbraun eingeférbt mit
glatten Oberflachen, formatabhangig
belastbar bis zu einer mittleren Druck-
spannung von 30 N/mm2, allgemeines
bauaufsichtliches Prifzeugnis  Nr.
P-852.0448, liefern.

a) allgemein
Lénge:
Breite:
Dicke:
Menge:
Preis:

.. mm
.. mm

.. mm

.. Stck.

.. €/Stck.

b) eingebettet in
Polystyrol oder Ciflamon-

Brandschutzplatte
Gesamtbreite:  ............ mm
Elastomerbreite: ............ mm
Dicke: ... mm
Menge: ... m
Preis: €/m
Lieferant:

Calenberg Ingenieure GmbH
Am Knibel 2-4

31020 Salzhemmendorf
Tel. +49(0)5153/9400-0
Fax +49(0)5153/9400-49

Formfaktor
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Einfederung 1

Abmessungen: 195 mm x 150 mm

Druckflachen:  walzrauher Stahl
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= 300 x 220 x 20 mm?® - Beton
m= 300 x 220 x 20 mm? - Stahl
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Einfederung 2
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Bemessungstafel 1

nger— Lager- Druckspannung, zul. 6,, [N/mm?]
d"f[ke br‘ste Lagerlange | [mm]
mm | mm] | 50| 60| 70| 80 | 90 [100 [120 130 [150 | 170 | 180 | 200| 250 | 300 350 | 400 | 450 | 500

50 13,9 /16,0| 17,7 19,3 |20,8 | 22,1 | 24,3 | 25,2 | 26,9 | 28,3 | 28,9
60 16,0 | 18,6 | 21,0 | 23,1 | 25,1 | 26,9
70 17,71 21,0 | 23,9 | 26,7 | 29,2
80 19,3 | 23,1 | 26,7
90 20,8 | 25,1 | 29,2
100 22,1126,9

5 110 [ 232285
120 [ 24,3

130 [ 252
140 | 26,1
150 [ 26,9 30,0
160 [ 27,6
170 | 283
180 | 28,9
200
50 54] 60] 66] 7,0] 74] 78] 84| 87| 91| 95] 9,7[10,0]10,6 [11,0] 11,4 [11,7]11,9 [ 12,1
60 60| 68| 7,5 81| 86| 9,1[100[104[11,0]11,6]11,9[123[ 13,2 [139 | 14,5[149[152 [ 15,5
70 66| 75| 83] 91| 98[104[11,6[12,1[13,0]13,8]14,1[14,7[16,0[17,0| 17,7 [184[189 [ 19,3
80 70| 81] 91[100[109[11,7[13,1]137]149]159]16,3[17,2[ 18,9 202 | 21,2 [22,1[22,8 [ 23,3
) 74| 86] 98[109[11,9[12814,5|153]16,7]18,0]18,6[19,6 [ 21,8 235 | 24,8 [ 26,0(269 | 27,7
100 | 78] 9,1[104[11,7[128[139[16,0[ 16,9 18,6]20,1 20,8221 [24,8 [26,9 286

10 150 | 9,1[11,0[130149]16,7[18,6[22,1[23,7[26,9[298
200 [10,0[12,3[14,7[17,2] 19,6 22,1 [26,9] 29,2
250 | 10,6 [13,2]16,0[18,9[21,8[24,8
300 [11,0[13,9[17,0[20,2]235]269

350 11,4 114,56 |17,7 21,2 | 24,8 | 28,6

400 11,7 {149 18,4 | 22,1 | 26,0 30,0
450 11,9 1152118,9[22,8 | 26,9
500 12,1 [ 15,56|19,3 | 23,3 | 27,7
600 12,3 1 16,0 19,9 | 24,3 | 28,9
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Kerncompactlager, 15 und 20 mm dick

Lager- Lager- Druckspannung, zul. 6., [N/mm?]
dlctke er'te Lagerlédnge | [mm]
[mm] mm| 50 | 60 | 70 | 80| 90 | 100 [120 (130 |150 | 170 | 180 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
100 48| 54| 61| 6,7 72| 78| 87| 92|10,0|10,7|11,0|11,7 | 12,9 | 13,9 | 14,7 | 15,4 (16,0 | 16,4
110 49| 57| 64| 70| 7,7 83| 94| 99|108|11,7|12,1(12,8 | 143 |155| 16,5 | 17,4 (18,0 | 18,6
120 5,1 59| 66| 74| 81| 87|10,0|10,6| 11,7| 12,6 13,1 13,9 | 15,7 |17,2 | 18,4 | 19,3 | 20,2 | 20,9
130 52| 61| 69| 7,7| 85| 92|10,6|11,2|12,4|13,6| 14,1[15,0| 17,1 | 18,8 | 20,2 | 21,4 |22,4 | 23,2
140 53| 62| 71| 80| 88| 96|11,1|11,9|13,2|14,4| 15,0|16,1 | 18,5 | 20,4 | 22,1 | 23,4 | 24,6 | 25,6
150 54| 64| 73| 82| 91(10,0|11,7|12,4|13,9|153|16,0(17,2 | 19,8 | 22,1 | 23,9 | 25,5 | 26,9 | 28,1
1 5 200 59| 70| 82| 93|10,5|11,7|13,9| 150 17,2 | 19,2 | 20,2 | 22,1 | 26,3
250 62| 74| 88|10,1[11,5|12,9|15,7|17,1| 19,8 | 22,5| 23,8 | 26,3
300 64| 78| 92|10,8(12,3(13,9|17,2| 18,8 | 22,1| 25,3 | 26,9
350 66| 80| 96|11,3[13,0|14,7| 18,4|20,2|23,9| 27,7 | 29,5
400 6,7 | 82| 99|11,7(135(15,4 | 19,3|21,4| 25,5| 29,7
450 68| 84|10,1|12,0(13,9|16,0| 20,2 | 22,4| 26,9 30,0
500 69| 85(10,3|12,3|14,3|16,4|20,9| 23,2 | 28,1
550 69| 87|10,5|12,5(14,6|16,8 | 21,5| 24,0| 29,1
600 70| 87|10,7 (12,7149 (17,2 | 22,1 | 24,6
100 36| 40| 44| 48| 51| 54| 60| 63| 68| 72| 74| 78| 85| 91 9,6|10,0(10,3 | 10,6
110 3,7| 42| 46| 50| 54| 57| 64| 6,7| 73| 78| 80| 85| 94|10,1| 10,7|11,2(11,6| 11,9
120 38| 43| 48| 52| 56| 60| 68| 71| 78| 84| 86| 91| 10,2 |11,0| 11,7|12,3|12,8 | 13,2
130 39| 44| 49| 54| 59| 63| 71| 75| 82| 89| 92| 98| 11,0|12,0| 12,8|13,5(14,1 | 14,6
140 40| 45| 50| 56| 61| 66| 75| 79| 87| 94| 98|104| 11,8 |13,0| 13,9| 14,7 (15,4 | 16,0
150 40| 46| 52| 57| 63| 68| 78| 82| 91| 99|103|11,0| 12,6 | 13,9| 15,0| 16,0 (16,7 | 17,4
20 200 43| 50| 57| 64| 71| 78| 91| 98|11,0|12,2| 128|139 | 16,4 | 18,6 | 20,4 | 22,1 23,5 | 24,8
250 45| 52| 61| 69| 7,7 85|10,2|11,0| 12,6|14,2|149|16,4| 19,8 | 22,9 | 25,6 | 28,1
300 46| 54| 63| 72| 82| 91|11,0|12,0|13,9| 158 16,7 | 18,6 | 22,9 | 26,9
350 47| 56| 66| 75| 86| 96| 11,7|12,8| 150| 17,2 | 18,3 | 20,4 | 25,6
400 48| 57| 6,7| 78| 89|10,0|12,3|13,5| 16,0| 18,4| 19,6 | 22,1 | 28,1
450 48| 58| 69| 80| 91(10,3|12,8|14,1| 16,7| 19,4 | 20,8 | 23,5 30,0
500 49| 59| 70| 81| 93|10,6|13,2|14,6]| 17,4|20,3| 21,8 | 24,8
550 49| 60| 71| 83| 95(10,8| 13,6| 15,1| 18,0| 21,1 | 22,7 | 25,9
600 50| 60| 72| 84| 9,7|11,0] 139|154 | 18,6|21,8| 23,5 26,9

Bemessungstafel 2
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Bemessungsbeispiel
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Bild 3: Mittelung der Druckspannungen im Elastomer

Bei dem StoB des IPE 300-Tragers kom-
men Stirnplatten aus S 235 zum Einsatz.
Fir das Elastomer wird eine Hohe von
he = 320 mm, eine Breite von be = 130 mm
und eine Dicke von te = 10 mm gewahlt.
Als Verbindungsmittel werden 4 Schrau-
ben M20 der Festigkeitsklasse 10.9 bei
einem Millimeter Lochspiel verwendet.
Auf die Bemessung ohne Elastomer-
zwischenschicht nach EC 3 soll hier nicht
weiter eingegangen werden.

Da Elastomere nahezu inkompressibel
sind, bauchen sie unter Belastung seitlich
aus. Daher sind — bei gleichen Material-
eigenschaften — dicke Elastomerplatten
weniger belastbar als diinne. Mit dem
Formfaktor S lassen sich in Abhangigkeit
der Elastomerabmessungen und der

Schraubenanzahl und -durchmesser die
zulassigen mittleren Druckspannungen
bestimmen. Er ist definiert als das
Verhéltnis von wirksamer Baulagerflache
Am zur zugehorigen Seitenflache As.

s An [1]

As

Da die genaue Verteilung der Druckspan-
nungen nicht bekannt ist, wird fir die
Bemessung zunachst von einer linearen
Spannungsverteilung ausgegangen. Wie
in Bild 3 gezeigt, lasst sich diese unter
Verwendung der Normalkraft- und
Momentenbilanzen in eine mittlere Span-
nung om und eine wirksame Hohe hm
umrechnen. Die Anzahl der zu bericksich-
tigenden Schraubenldcher sind von dieser
Hohe hm, abhéngig.

CALENBERG
INGENIEURE

Fir eine rechteckige Lagerplatte mit
2 bzw. 4 Léchern lautet der Formfaktor:

[2]

hm-De = 1 0/2 wenn hm < % he

" 2te (hm + be + 1 d)

[3]

. - 2
hm-be - m d wenn hm>§he

T 2t (hm+ bet21d)

Die zulassige mittlere Elastomerdruck-
spannung des Kernkompactlagers
errechnet sich nach:

S$2+S+1
0,70

2ul. 6 = <30N/mme 14

Lineare Spannungsverteilung

Bei Vernachlassigung der Lécher und
Annahme einer linearen Verteilung
berechnen sich die Spannungen nach
der Formel:

N-4Fs +
be he

12my [5]

(e} =
@ be he®

mit den Randspannungen 6, = 6 (—he/2)
und 6y = 6 (+he/2)

Gegebenenfalls rechnerisch auftretende
Zugspannungen flihren zu einer Schrau-
benzugkraft F.

Bemessungsbeispiel
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Bemessungsbeispiele
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Eigenschaften

Bedingt durch die héhere Werkstoffharte
weist das Kerncompactlager - im
Gegensatz zu den Ublichen weicheren
Elastomerlagern - ein geringeres Verfor-
mungsverhalten auf. Das bedeutet fir
die Praxis:

B Fir die Aufnahme von Schubverfor-
mungen und Winkelverdrehungen ist
das Lager aufgrund der groBen Stei-
figkeit nicht geeignet.

B Wegen der groBen Formstabilitat ist
die Querverformung auBerst gering.

B Momente werden ohne groBe Verfor-
mungen Ubertragen.

B Wegen der geringen Verformung und
des hohen thermischen Durchgangs-
widerstands ist das Lager fir den
Einsatz im Bereich von Kopfplatten-
stéBen im Stahlbau besonders geeig-
net als thermische Trennung.

Anwendung
und Einsatzgebiete

Um Warmebricken zu vermeiden, wer-
den Kerncompactlager in allen Berei-
chen des Metallbaus als thermische
Trennung eingesetzt, wie z. B. im Fassa-
denbau, bei der Montage von Solaranla-
gen auf Déchern oder beim Anschluss
von Balkonen und Vordachern an die
tragende Konstruktion.

Werkstoff

Elastomerwerkstoff auf Basis des Kau-
tschuks Butadin-Acrylnitril, Farbe rot-
braun (chemisches Kurzzeichen: NBR)

Kerncompactlager sind 6l-, fett- und
kraftstoffbesténdig; sie sind abrieb- und
verschleiBfest.

CALENBERG
INGENIEURE

Lieferformen

Calenberg Kerncompactlager werden
objektbezogen fertig zugeschnitten
geliefert. (Bild 4)

Die Lager kénnen mit Léchern, Aus-
schnitten, Schlitzen usw. versehen wer-
den, so dass Bolzen oder Dollen hin-
durchgefihrt werden kénnen.

Abmessungen

B Lagerdicken:
5,10, 15, 20 mm

B Maximale ZuschnittsgroBe:
1200 mm x 1200 mm

Eigenschaften



Prutzeugnisse

Brandverhalten

Bei Anforderungen an den Brand-
schutz ist die Brandschutztechnische
Beurteilung Nr. 3799/7357-AR- der
TU Braunschweig zu beachten.
Hierin sind die Mindestabmessungen
und andere MaBnahmen beschrie-
ben, welche die Bestimmungen der
DIN 4102-2; Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen, 1977-09,
erfillen.

Der Inhalt dieser Druckschrift ist das Ergebnis umfangreicher
Forschungsarbeit und anwendungstechnischer Erfahrungen.
Alle Angaben und Hinweise erfolgen nach bestem Wissen; sie
stellen keine Eigenschaftszusicherung dar und befreien den
Benutzer nicht von der eigenen Priifung auch in Hinblick auf
Schutzrechte Dritter. Fir die Beratung durch diese Druck-
schrift ist eine Haftung auf Schadenersatz, gleich welcher Art
und welchen Rechtsgrundes, ausgeschlossen. Technische
Anderungen im Rahmen der Produktentwickiung bleiben
vorbehalten.

Calenberg Ingenieure GmbH
Am KnUbel 2-4

D-31020 Salzhemmendorf
Tel. +49 (0) 5153/9400-0
Fax +49 (0) 5153/9400-49
info@calenberg-ingenieure.de
www.calenberg-ingenieure.de
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Standardausschnitte

Kreisrundes Loch Punkt- und Streifenlager

im Fertigteilbau
Eckausschnitt

Schlitzausschnitt
Rechteckausschnitt
Langloch
Rechteckloch

Eckschragschnitt

Punkt- und Streifenlager im
Ortbetonbau; eingebettet in
Polystyrol oder Ciflamon
mit Abdeckung




